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Objetivos generales

Emasagra, a través de la Fundacion Agua
Granada, tiene como mision dar a conocer a
todos los jovenes, el agua en Granada y sensi-
bilizar sobre el uso responsable de los recur-
sos hidricos de los que disponemos. Para ello,
hemos creado este cuaderno didactico con la
intencion de que conozcan y comprendan todo
el Ciclo Integral del Agua.

Es necesario que los alumnos comprendan
que el agua es un elemento imprescindible
para la vida que es necesario respetar y usar
de forma adecuada.

Objetivos conceptuales

Comprender los mecanismos que constitu-
yen el motor del ciclo hidrologico

Conocer los diferentes usos del agua a esca-
la global

Conocer los fundamentos basicos de los
principales procesos en la potabilizacion
y depuracion de aguas utilizando, como
ejemplo la potabilizadora y depuradoras de
Granada.

Aprender medidas basicas para un mayor
ahorro de agua.

Conocimientos

El Agua:
Importancia “agua y vida”
Usos actuales del Agua
Ciclo Hidrolégico

Granada y sus Aguas
Contexto histérico
Recursos hidricos actuales

Ciclo integral del agua
Potablilizacion
Depuracion. Necesidad de depuracion.
Tipos de aguas residuales

Medidas de ahorro

Grupo destinado

Este Cuaderno Didactico presenta un ma-
terial abierto y flexible indicado para ser tra-
bajado desde alumnos/as del ultimo ciclo de
Primaria, pero, principalmente esta planifica-
do para Secundaria y Bachillerato; hay activi-
dades, que el/la docente tiene que valorar, se-
gun el nivel educativo al que las quiere aplicar.

El agua es un elemento indispensable para
el desarrollo de la vida. Es un recurso que se
encuentra en abundancia en la Tierra, ya que
tres cuartas partes del mundo estan cubiertas
de agua. De ésta, apenas disponemos de un
3%, ya que es la que se considera agua dulce,
la cual sélo se encuentra accesible en superfi-
cie un 0.3% formando parte de los lagos, rios
y embalses; el resto, se encuentra en forma de
casquetes polares, distribuida subterranea-
mente o como vapor de agua en la atmosfera...

El agua, segiin su cantidad de sales disuel-
tas, de menor a mayor, es clasificada en agua
dulce, agua salada, agua salobre y salmuera.
El agua dulce contiene cantidades minimas de
sales disueltas y con una serie de tratamientos
el ser humano la purifica y puede beberla.

Uno de los mayores problemas del agua es
que su distribucion no se da por todo el mun-
do a partes iguales, sino que hay paises con
grandes “almacenes de agua” sobre todo en
zonas del Norte del globo terraqueo, mientras
que otros paises sufren grandes problemas de
escasez de agua potable, en muchas ocasiones
porque el hombre no ha sabido gestionar el
poco agua de la que disponian.

El agua y la vida

Como bien dice el primer articulo de la
Carta Europea del Agua sobre su correcta ges-
tion “No hay vida sin agua”; es y ha sido un
tesoro necesario para cualquier actividad de
la vida cotidiana del hombre. Pero sobre todo,
una de las cosas mas importantes es que el
agua forma parte del ser humano y de todos
los seres vivos que habitan en nuestro planeta.
Aproximadamente el 65% del hombre lo cons-
tituye el agua, igual que en otros animales y
plantas. No sélo forma parte de los seres vivos
sino que forman parte de los habitats de mu-
chos de ellos. Una gran diversidad de seres vi-
vos habitan en el medio acuatico, desarrollan-
do todas sus actividades o parte de ellas en €l.

Por otra parte, las plantas necesitan el agua
que disuelven las sales minerales de las que
se alimentan, demandando también un aporte
continuo, ya que pierden una gran cantidad en
forma de vapor de agua.



Usos del agua

El agua como hemos visto, es un bien esca-
so por lo que debemos hacer un uso racional
de ella.

Los principales usos que se realizan del
agua en nuestra sociedad son los siguientes:
4 Uso doméstico: Es parte de nuestra ali-

mentacion. Ademas. la utilizamos para

nuestra higiene, limpieza del hogar, etc....

4 Uso industrial: Forma parte de los proce-
sos de fabricacion de los productos, como
refrigerante, lavado de tanques, etc... En
el caso de la mineria, el agua es utilizada
para la separacion de los minerales de la
roca.

4 Uso agricola y ganadero. La agricultura
necesita del agua para que la productividad
de sus cultivos sea buena. En la actualidad,
aproximadamente el 70% del agua que se
consume procede de esta actividad. El agua
que es consumida en la ganaderia se debe
principalmente a la limpieza de los criade-
ros de ganado, limpieza de establos y su ali-
mentacion.

4 El agua, energia renovable. Cada vez mas
se esta aprovechando el agua para producir
energia eléctrica mediante centrales hidro-
eléctricas. Incluso todavia en algunos luga-
res se sigue obteniendo la energia de forma
tradicional mediante molinos, aprovechan-

do la fuerza de las corrientes de agua para
mover todo el sistema de maquinas.

4 El agua como medio de transporte. La
navegacion utiliza el agua para sus despla-
zamientos por todo el mundo tanto para
transporte de mercancias como para perso-
nas, sirviendo de via de comunicacion entre
continentes.

4 Uso ludico o recreativo. En el agua tanto
en embalses y rios, como en mar, se de-
sarrollan una gran cantidad de actividades
deportivas.

El ciclo del Agua

La cantidad total de agua que existe en la
Tierra en sus tres estados: sélido, liquido y ga-
seoso, se ha mantenido constante. La atmoésfe-
ra, los océanos y los continentes, asi como los
rios, las nubes y la lluvia estan en circulacion
continua: el agua de la superficie se evapo-
ra, sube a las nubes y es desplazada por los
vientos, precipita, parte del agua se filtra en la
tierra y se mueve subterraneamente y la ma-
yor parte desciende por escorrentia superficial
hacia los rios que desembocan en el mar. A es-
tos cambios que determinan la circulacion y
conservacion del agua en la Tierra se conoce
como ciclo del agua o ciclo hidrolégico, el cual
se mantiene por la radiacion del sol y por la
fuerza de gravedad.

El ciclo hidrolégico es la secuencia de fenomenos por medio de los cuales el agua pasa de la
superficie terrestre, como vapor, a la atmoésfera y regresa en sus estados liquido y soélido.
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3 GRANADA Y SUS AGUAS

Granada se encuentra situada en una zona
privilegiada, rica en agua, gracias en su mayor
parte a Sierra Nevada, que sirve de reserva na-
tural de agua durante todo el afno.

Durante muchos siglos, el suministro de
agua en Granada se ha realizado mediante
acequias cuyas aguas eran tomadas de ma-
nantiales o rios. Algunas de estas infraestruc-
turas todavia se conservan, sobre todo en las
zonas agricolas.

Los puntos de abastecimiento de agua lo
constituian principalmente el rio Darro y el
manantial de Fuente Grande (Alfacar), y con-
forme fue creciendo la ciudad también el rio
Genil. A través de las acequias se distribuian
las aguas en la ciudad. Fuera de ella, las aguas
recorrian su curso descubiertas, pero al entrar

Atanores

a la ciudad lo hacia subterraneamente, lo que
favorecia que las aguas no fueran contamina-
das. La distribucion se realizaba mediante ata-
nores, tubos de ceramica que llevaban el agua
a los aljibes (publicos y privados) y a las tina-
jas. Aqui el agua almacenada, rica en materia
por el arrastre de las corrientes, permanecia
tranquila, lo que ayudaba a que toda la mate-

Pantano de Canales

ria arrastrada por el agua se depositara en el
fondo, quedando ésta mas apta para el uso de
la poblacién.

Actualmente la ciudad de Granada se
abastece de dos rios principalmente: Aguas
Blancas y el rio Genil. Para regular su caudal y
almacenar esta agua se crearon los embalses
de Quéntar y Canales, con una capacidad de
almacenamiento de 14 Hm3 y 70 Hm3, res-
pectivamente. Debido a que Granada es una
ciudad de escasas precipitaciones, estos pan-
tanos han permitido regular de forma eficaz,
un recurso tan indispensable para la vida de
los granadinos. Esta regulaciéon ha permitido
que el rio Genil y rio Aguas Blancas mantenga
su caudal ecolégico.

La mayor reserva de agua de la ciudad se
encuentra de forma subterranea, en lo que se
conoce como Acuifero de la Vega. Se encuen-
tra situado al este de Granada, extendiéndose
en 200km?2. Su capacidad de almacenamiento
es bastante superior a la los embalses, aproxi-
madamente unos 2000Hm3. En épocas de es-
casez de agua se han realizado sondeos a lo
largo de toda la vega para la extraccion de agua
del acuifero. El agua que posee el acuifero pro-
viene de las infiltraciones, principalmente de
los rios Dilar, Genil y Monachil y de la agricul-
tura. Esta extraccion de agua debe realizarse
de forma respetuosa ya que los acuiferos tie-
nen periodos de renovacion muy lentos.

4 CICLO INTEGRAL DEL AGUA

El agua debe ser captada como hemos visto
mediante los embalses y llevada a una esta-
cion de potabilizacion, para hacerla apta para
el consumo humano.

Las estaciones de tratamiento de agua
potable (ETAP) simulan el propio proceso de
potabilizacion que realiza la naturaleza: oxige-
nacion (cascadas), decantaciéon (en los lagos,
embalses...), filtracién (paso del agua a través
del suelo), etc....

Tras el paso del agua por la potabilizado-
ra, el agua potable es almacenada, circulando
posteriormente a la red de distribuciéon que la
lleva a nuestros hogares.

A continuaciéon el hombre hace uso de esta
agua para sus actividades cotidianas, industria,
agricultura, etc... y altera la calidad del agua
hasta tal punto que es necesario volver a tratar-
la para devolverla a la naturaleza en el mejor es-
tado posible. Para ello, existen las Estaciones
de Depuracion de Agua Residual (EDAR).



POTABILIZACION. ESTACION
DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE.
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La potabilizacion es el proceso de hacer el
agua apta para el ser humano; es un proceso
de mejora de la calidad del agua.

En Granada, tenemos una estacion de tra-
tamiento de agua potable (ETAP) situada en
la zona de Cenes de la Vega a 4km de Granada.

Estas instalaciones contienen los labo-
ratorios, que aseguraran la calidad del agua
que llega a nuestros hogares. Todos los dias
se recogen muestras y se analizan parametros
como el sabor, color, olor, Temperatura, Ph,
carbonatos (que nos indican la dureza), nitra-
tos, cloro residual, flior, mineralizacion...,
de todo el recorrido que realiza el agua hasta
llegar a nuestros hogares, en la captacion, po-
tabilizacion, distribucién por tuberias....

Esta ETAP tiene tres plantas diferentes, que
se han construido progresivamente segin han
ido aumentando las necesidades en la ciudad.
La primera planta empezo a funcionar en el
ano 1950, otra en 1978 y la ultima en 1993.
Esta ultima, sigue desde su creacion las tec-
nologias en tratamiento y potabilizacion mas
avanzadas, consiguiendo mejoras de ahorro
de agua principalmente en el lavado de filtros.

Desde el mes de mayo de 2009 se ha adaptado
la planta mas antigua, para recuperar el agua
de dicho lavado, mejorando asi las instalaciones.

En ella llega el agua a través de tres entra-
das, dos de ellas que provienen de los embal-
ses de Canales y Quéntar, y una tercera entra-
da para periodos de sequia, de los sondeos de
emergencia situados a lo largo de la Vega.

La calidad de nuestra agua de Granada per-
mite que el tratamiento que se realice al agua
antes de que llegue a nuestros hogares sea de
tipo convencional. En una potabilizadora con
una estructura convencional, los procesos que
se van a dar son los siguientes:

Desbaste

Cuando el agua bruta llega a la planta se
encuentra con una reja de desbaste donde los
materiales de mayor grosor quedan retenidos.

Preoxidacion: aireacion y precloracion

La preoxidacién va a consistir en airear el
agua mediante agitacion, y adiccion de com-
puestos como el cloro (precloracion). Esto nos



va ayudar a eliminar olores, y sobre todo a im-
pedir que crezcan las algas en las instalaciones.

Decantacion

La decantacion es un proceso que tiene por
objetivo la separacion por medios fisicos de las
particulas en suspension.

Antes de su entrada a los decantadores ana-
dimos dos tipos de reactivos, un coagulante

(policloruro de aluminio) y un floculante (po-
lielectrolito) que nos van a ayudar a que toda
aquella materia coloidal que esta suspendida
en el agua dandole turbidez se una formando
lo que se conoce como foculos que por su pro-
pio peso seran eliminados hacia el fondo del
decantador. Es necesaria una ligera agitacion
del agua para ayudar a esta agregacion de co-
loides; esta agitacion puede conseguirse me-
canicamente o de forma natural por el propio
desplazamiento de las aguas.

Filtracion

La filtraciéon es un proceso por el cual pasa-
mos el agua, tras su salida de la decantacién,
por una serie de filtros de arena, de forma que
todas aquellas particulas que por su propio
peso no han decantado, se queden atrapadas
entre los poros de esa arena. El agua atraviesa
los filtros de arriba a abajo. A partir de este
momento, el agua ya no ve la luz hasta la sa-
lida por los grifos de los hogares granadinos.

Cada cierto tiempo, la arena (generalmen-
te de origen silicio, mas resistente que otras)
pierde su capacidad filtrante debido a la obs-
truccion de sus poros, por lo que es necesario
el lavado de los filtros. Este lavado se produ-
ce en sentido contrario al de filtrado natural

del proceso de potabilizacion, es decir, desde
la parte baja del filtro se le va a inyectar agua y
aire a presion de forma que la arena se limpie
de las impurezas retenidas. Con la inyeccion
de aire conseguimos que el gasto de agua po-
table se minimice.

Desinfeccion

La desinfeccion final se realiza mediante la
adicion de cloro, en un proceso llamado post-
cloracioén; aunque existen otros medios tam-
bién muy eficaces como pueden ser la adiccion
de ozono, derivados del cloro como diéxido
de cloro y cloraminas, etc...Esta desinfeccion
final se realiza con la idea de eliminar toda
aquella materia organica que pueda quedar y
todos aquellos organismos patégenos. Por otra
parte, esta adicion de cloro nos va a asegurar
que durante el almacenamiento y distribucion
no aparezcan patoégenos y algas.

El agua es almacenada en dos grandes de-
positos con un volumen de 10 millones de litros
cada uno. A partir de estos depésitos, el agua
es distribuida a otros depoésitos de cabecera de
diferentes zonas de Granada que repartiran
el agua por las diferentes arterias principales
hasta la llegada a nuestros hogares.

DEPURACION. ESTACION
DEPURADORA DE AGUA

Durante muchos siglos, las aguas negras
producto de los desechos humanos eran ver-
tidos a los rios de Granada, los cuales en un
principio eran capaces de neutralizar esta car-
ga contaminante debido a su propia autode-
puracion.

El crecimiento urbano de la ciudad, la me-
jora en la calidad de vida, el rapido desarrollo
industrial, el incremento del turismo y la agri-
cultura, las actividades de ocio, entre otras ac-
ciones, hacen que un recurso tan escaso como
el agua dulce, se vaya reduciendo de forma
natural y que su composicién se vea notable-
mente alterada. Para agravar el problema, el
ciclo hidrolégico es cada vez menos previsible
ya que el cambio climatico altera los patrones
de temperatura establecidos en todo el mun-
do. Ahi estriba la importancia de realizar un
buen aprovechamiento integral de las aguas
dulces disponibles y la preservacion de la
calidad, para su posterior utilizacion.



Necesidad de depurar

El vertido de contaminantes contenidos en
las aguas residuales al cauce de un rio no con-
taminado, causaria graves problemas ambien-
tales. Por ello, es necesaria que estas aguas
sean tratadas antes de incorporarse a su cur-
so, para asi rebajar su carga contaminante y
que estén dentro de los limites establecidos
para la asimilacion por parte de este curso de
agua.

Podemos decir que la depuracion del agua
residual tiene dos finalidades basicas:

a) Prevenir la transmision de enfermedades
como el colera, la tifoidea, hepatitis, que se
pueden adquirir principalmente por beber
agua contaminada o por consumir frutas o
verduras regadas con este tipo de agua.

b) Evitar la contaminaciéon de aguas superfi-
ciales y subterraneas.

Tipos de aguas residuales

Aguas residuales urbanas: Los principales
contaminantes de éstas son la materia or-
ganica y microorganismos. Segun los verti-
dos que las componen podemos clasificar-
las en:

e Aguas pluviales. Toda aquella agua
procedentes de la lluvia y de sus variantes
(nieve y hielo).

\n

* Aguas de riego y limpieza publica.

* Aguas domiciliarias: aguas proceden-
tes de la cocina, de los bafios y de lavado de
locales.

* Aguas negras: aguas procedentes de
orines y aguas fecales

Aguas industriales: contienen todo tipo de
contaminantes.

Aguas residuales agricolas y ganaderas: el
mayor contaminante es la materia organi-
ca y los microorganismos en el caso de las
ganaderas, y la utilizacién de insecticidas
y derivados en agricultura que contaminan
aguas subterraneas, rios y embalses.

El proceso de depuracion en Granada, se
realiza en dos plantas de tratamiento de aguas
residuales urbanas: EDAR SUR- CHURRIANA
y EDAR OESTE- LOS VADOS

La EDAR SUR localizada en el municipio de
Churriana trata las aguas residuales del cas-
co antiguo y centro de Granada y de nuevos
nucleos urbanos. El agua fluye hacia la plan-
ta por dos colectores: Churriana y Genil /
Monachil. Esta planta depura la mayor parte
de aguas residuales de Granada.

En la EDAR OESTE, localizada en la zona
de Los Vados junto al municipio de Vegas del
Genil trata la mayor parte del Agua Residual
Urbana procedente de la zona Norte y Oeste de

Deshidratacion ‘




Granada a partir del margen izquierdo del rio
Beiro. El agua llega a la planta a través de un
emisario que recoge las aguas de varios colec-
tores que provienen de estas zonas. Ademas
de ello también se trata el Agua Residual
Industrial de una de las industrias lacteas de
Granada. Estas aguas tienen diferente compo-
sicion que las residuales urbanas. Son aguas
mucho mas contaminantes, por lo que es ne-
cesario un tratamiento especifico para reducir
esa carga contaminante y puedan ser asimila-
das por las aguas residuales urbanas.

El procedimiento de depuracion que se si-
gue en estas dos plantas depuradoras va a ser
un proceso convencional, en el que vamos a
ver que se van a seguir tres lineas de actua-
cion. Una principal, que va a ser la depuracion
del agua residual y dos lineas paralelas a ésta
derivadas de los subproductos de este proceso
de limpieza del agua, la linea de lodos y la li-
nea de gas.

LINEA DE AGUA

Nuestra funcion principal es depurar el
agua, pero como hemos visto esta depuracion
va a generar una serie de residuos, por lo que
sera necesario hacer una valorizacién de los
mismos.

En la depuracion del agua encontramos va-
rias etapas:

Pretratamiento

Su misiéon es la eliminacién de soélidos de
gran tamano, arenas y grasas que puedan dar
problemas en posteriores etapas de tratamien-
to. Para ello contamos a la llegada del agua
con un pozo de gruesos donde por gravedad
se eliminan los s6lidos de gran tamano de todo
tipo. A continuacion el agua sera elevada a tra-
vés de unos tornillos de Arquimedes, con la
intencion de que el agua se mueva por accion
de la gravedad por toda la planta y desde este
punto, podamos regular la cantidad que en-
tra. Justo a la salida de los tornillos encon-
tramos la zona de desbaste, donde hay varios
tamices en escalera, que eliminan solidos de
hasta 3mm de tamano. Los residuos que van
a quedar atrapados corresponden a plasticos,
colillas de cigarro, papel no degradado, etc. Por
ultimo, se procede al desarenado y desengra-
sado, que consiste en eliminar las arenas y

grasas respectivamente. Se inyecta aire de for-
ma que las grasas ascienden y las arenas caen
al fondo. Un separador de arenas y un concen-
trador de grasas nos van a facilitar el proceso.

Todos los residuos generados durante este
pretratamiento van a ser recogidos en contene-
dores diferenciados para su posterior traslado
hacia la planta de tratamiento de residuos
s6lidos urbanos de Granada. (RSU)

Decantacion Primaria

El agua pasa a unas balsas de forma cir-
cular llamadas decantadores. El agua cir-
cula muy lentamente, ayudando a que parte
de las particulas en suspension se depositen
en el fondo, formando lo que se conoce como
fangos o lodos primarios. Aproximadamente el
60% de los sélidos que tenia el agua forman
parte de estos lodos. Para retirarlos se utiliza
una rasqueta de fondo que lo arrastra hacia la

parte central del decantador donde existe un
pozo que lo succiona para llevarlo a la linea de
fangos. Las espumas y flotantes que se quedan
en la superficie son eliminados con un brazo
radial que gira muy lentamente, para que no
influya en la sedimentacion. El tiempo que el
agua pasa en estos decantadores primarios es
aproximadamente de 1-2 horas

Tratamiento biolégico

Consiste en crear un cultivo de microor-
ganismos (bacterias y protozoos) que se ali-
mentaran de la materia organica disuelta y en
suspension que hay en el agua. Se realiza en
unas cubas de forma rectangular llamadas de
aireacion o reactores biologicos.

Para ello, es necesaria la inyeccion aire y
una agitacion continta favoreciendo la presen-
cia de oxigeno en todo momento. Estas con-



diciones ideales de oxigeno van a permitir que
los microorganismos se alimenten y se repro-
duzcan, uniéndose en lo que se conoce como
floculos. Por otra parte la agitacion continua
también ayuda a que los fléculos no decanten
en forma de lodos mientras el agua se encuen-
tra en los reactores. El tiempo de este proceso
se estima en unas 3 horas.

Decantacion secundaria o clarificacion

El agua que sale del tratamiento biologico
pasa a un proceso de decantacion secunda-
ria o clarificacion. Aqui los fléculos sedimen-
tan formando lo que se conoce como fangos
o lodos secundarios. El lodo se extrae de la
misma forma que en la decantacion primaria.
Parte de ese lodo es recirculado hacia los reac-
tores biologicos lo que nos permite mantener
constante el numero de microorganismos en el
proceso.

El agua rebosa por el canal circular o verte-
dero de los decantadores hacia la zona de clo-
racion.

A la utilizacion de reactores biologicos y de-
cantacion posterior, es lo que se conoce como
fangos activos.

Salida del agua

Tras salir el agua de los clarificadores, sera
sometida a un proceso de desinfeccion median-
te cloracion en el caso en el que ésta se vaya a
reutilizar en usos en los que este en continuo
contacto con la poblacion como puede ser lim-
pieza de calles, riego de jardines, etc...

Generalmente el agua que sale del clarifica-
dor ya esta depurada y apta para utilizarla en
agricultura o bien, evacuarla a un cauce publi-
co como el rio Genil en nuestro caso.

LINEA DE LODOS

Durante el proceso de depuracion del agua
se forman fangos o lodos que son residuos pro-
cedentes de la limpieza del agua que hemos
realizado.

Estos lodos tras realizarle un tratamiento
de estabilizacion pueden ser utilizados como
compost (abono). Por tanto, se va a realizar
una puesta en valor de un residuo.

Los lodos que proceden de la decantacion
primaria junto con los lodos en exceso de la

decantacion secundaria los vamos a llevar a
una zona donde va a darse un espesamien-
to del lodo. A continuacion, va a ser llevado
a un proceso conocido como digestion anae-
robia. Este proceso es parecido al que se da
en los reactores biologicos, ya que se utilizan

también microorganismos para que degraden
la materia organica pero en condiciones sin
oxigeno y a una temperatura aproximada de
37°C. Al igual que los seres vivos expulsamos
CO2 cuando respiramos debido a la presencia
de oxigeno, estas bacterias que trabajan sin
oxigeno van a expulsar un biogas que contiene
principalmente metano.

Durante este proceso los microorganismos
se van a alimentar de la materia organica que
posee el lodo. Tras este proceso, el lodo tiene
que ser secado o deshidratado.

El secado o deshidratacion del lodo se reali-
za de forma mecanica, mediante la utilizacion
de una centrifugadora.

A partir del secado parte de la humedad del
lodo se ha eliminado y puede ser almacenado
hasta que sea llevado a la planta de composta-
je para convertirlo en compost, utilizado gene-
ralmente para abono en la agricultura.

LINEA DE GAS

Durante el proceso de digestion, hemos ha-
blado que se genera un biogas, el cual posee
en mayor medida metano. Al igual que en el
caso de los lodos, realizaremos una revaloriza-
cion de este residuo, obteniendo a partir de €l,
calor y electricidad que vamos a utilizar para
el funcionamiento de la planta de tratamiento.
Es lo que conocemos como cogeneraciéon. El
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uso de este gas supone un ahorro de energia,
incluso hasta la mitad de la que se necesita
en la planta. Conseguimos por tanto con este
sistema un ahorro de combustibles fosiles y la
disminucién de la emisién de gases contami-
nantes a la atmosfera.

En conclusion, podemos decir que la depu-
racion consigue una serie de ventajas:
Ventajas Sanitarias: Elimina la posible
transmisiéon de enfermedades que repre-
senta el vertido de aguas residuales a los
rios.
Ventajas ecoldgicas: Garantiza la calidad
de los caudales de agua en los rios y posibi-
lita la continuidad de la fauna y la flora que
estan asociadas a los rios y que se estaban
perdiendo.
Conservacion de los recursos naturales
del agua: Es necesario preservarlos debido
a que una vez depurada es devuelta al rio y
puede ser utilizada para nuevos usos.
Aprovechamiento agricola y de energia:
El proceso de depuracion genera subpro-
ductos como el biogas, que es una energia
renovable que se utiliza en el funcionamien-
to de la Estacion depuradora, y biosolidos
que son aprovechados en agricultura.

Como ya hemos visto, el agua es un bien
muy escaso y preciado porque forma parte de
practicamente todas las actividades de nues-
tra vida; por eso es necesario que cada uno de
nosotros ayude a no malgastar la poca agua
dulce de la que disponemos. Debes de tener en
cuenta que el agua es un derecho pero tam-
bién es una responsabilidad. Tienes que ser
consciente y participar de forma activa en la
gestion del agua. Seguramente te preguntaras
¢Qué puedes hacer para ello? Es muy facil.

Empieza por pensar en tu casa, cuantas ve-
ces dejas correr el agua del grifo sin que sea
necesario, si te fijas un poco en tu vida diaria
te daras cuenta que a lo largo del dia en tus
actividades cotidianas haces un gasto innece-
sario de agua.

A continuacion, te proponemos una serie de
medidas muy faciles de seguir, para que cola-
bores en el uso responsable del agua.

Medidas para ahorrar dentro de casa

Empieza por revisar tu consumo de agua al
mes en casa (factura); a continuacién proponte
el seguir cada uno de estos pasos que te indi-
camos, veras que en la proxima factura tu con-
sumo ha bajado. Ademas de reducir tu gasto
de agua, ahorraras dinero en casa.

Comprueba que no existe ninguna fuga en
casa: grifos que goteen, cisternas que pier-
dan agua, etc.. Piensa que el goteo de un
grifo representa un despilfarro de 30 litros
al dia, o sea mas de 10.000 litros al ano. Si
te vas de casa por unos dias asegurate de
cortar la llave de paso y asi evitaremos que
el agua se pierda por fugas.

Mientras esperas a que salga del grifo agua

caliente podemos llenar un recipiente con el

agua fria, que podemos utilizar, por ejemplo
para regar las macetas, fregar el suelo...

Si friegas los platos a mano, no dejes el grifo

abierto. Primero enjabona y mas tarde acla-

ra. Si por el contrario, tienes lavavajillas,
espera a llenarlo para ponerlo a carga com-
pleta. Piensa que en un lavado se pierden

20-25 litros de agua.

No descongeles los alimentos poniéndolos

bajo el chorro de agua; es mejor sacarlos de

la nevera con el tiempo suficiente. Las pro-
piedades de los alimentos se veran menos
alteradas, y el gasto de agua sera reducido.

Si tenemos un grifo con un chorro muy cau-

daloso, debes cerrar un poquito la llave de

paso de la casa y asi rebajarlo. Podras hacer
lo mismo, pero gastando menos agua.

Elige siempre la ducha en lugar de un bano.

Una ducha consume entre 30 y 80 litros,

que pueden reducirse si cortamos el agua

mientras nos enjabonamos; en cambio, un

bafio puede llegar a consumir entre 200 y

300 litros.

Llena la lavadora y elije el programa ade-

cuado acorde con el tipo de colada y nivel de

suciedad.

Medidas para el jardin

Seleccionar especies autoctonas de la zona
ya que estan adaptadas a nuestro clima y al
terreno.

Evitar tener grandes superficies de césped
que consumen grandes cantidades de agua.
Tener en cuenta la cantidad de agua que
necesita cada planta, para aportarle solo las
necesidades reales que tenga.



Regar siempre antes o después de la cai-
da del sol, asi evitamos la evaporacion del
agua. Es muy importante utilizar sistemas
por aspersion.

Cuando laves el coche, no lo hagas con la
manguera, mejor utiliza el cubo que llenas-
te del agua del grifo mientras salia fria a la
hora de ducharte o llévalo al lavacoches.

Por otra parte también puedes utilizar en
casa diferentes sistemas que te ayudaran a
reducir el gasto de agua. Algunos de ellos, se
pueden incorporar al mecanismo de los grifos
o inodoros convencionales. Son dispositivos
muy eficaces. Entre los mas utilizados:

Perlizadores. Se en-
roscan en el grifo e
incorporan aire al
chorro de agua, re-
duciendo asi su con-
sumo. Se puede aho-
rrar hasta un 40% de
agua.

Contrapeso. Es un mecanismo que se aco-

pla al de la descarga de la cisterna y que

funciona por efecto de gravedad. El flujo de
agua se interrumpe en cuanto deja de ac-
cionarse el tirador. Puede ahorrar hasta un

70% de agua.

Dispositivos de seguridad en mangueras. Se

colocan en lavadoras y lavavajillas. Impiden

la inundacién cortando el suministro de
agua si se rompiesen las mangueras.

Incorpora electrodomésticos ecoeficien-

tes. Potenciara el ahorro de agua y se redu-

ciran las emisiones a la atmosfera.

ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA
L et

eficientes ‘ Entre-ol 5% y ol 75%.

Entre el 75% y el 90%.

Los que Entreal 90% y el 100%.
prasantan
un
CONZUMo 1
medio ‘ R 1my°| et

- g
Alto

consumo

= |

Formacion geologica por la que
circulan o se almacenan aguas subterra-
neas.

Base de la vida. Compuesto incoloro,
inodoro e insipido, formada por dos molé-
culas de hidrogeno y una de oxigeno, y se
encuentra en la naturaleza en forma liqui-
da, gaseosa o sélida; refracta la luz, disuel-
ve muchas substancias, se solidifica por el
frio, se evapora por el calor y, mas o menos
puro, forma la lluvia, los manantiales, los
rios y los mares.

Aquella antes de cualquier tra-
tamiento o uso.

Agua que tras su uso no pue-
de volver a utilizarse en la misma actividad
debido a que han cambiado sus caracteris-
ticas fisicas, quimicas o biologicas, aunque
si puede reutilizarse en otras actividades
que no necesiten agua de alta calidad des-
pués de su depuracion.

Deposito cerrado donde se recoge, al-
macena y conserva el agua de lluvia o pro-
cedente de algiin manantial o rio.

Capacidad del medio na-
tural para degradar la contaminacion
Bacteria que sirve
como indicador de contaminantes y pato-
genos cuando estan en las aguas. Estas
son usualmente encontradas en el tracto
intestinal de los seres humanos y otros
animales de sangre caliente.-

Cantidad de agua que pasa por un
punto especifico en un sistema hidraulico
en un momento o periodo dado.

es el agua minima nece-

saria para preservar los valores ecologicos

en el cauce del mismo de forma que per-

mita el desarrollo en los habitat naturales

(flora y fauna), sus funciones ambientales

como dilucion de contaminantes, al mismo
tiempo que se preserva el paisaje.

Instalacion para la

produccion de electricidad en la cual una

turbina hidraulica movida por el agua en

movimiento, acciona un generador eléctrico.

Accién de tratar con cloro las

aguas para hacerlas potables o mejorar sus

condiciones higiénicas.

11
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Compuesto capaz de neutrali-
zar las cargas, generalmente negativos, de
los coloides presentes en el agua, para fa-
vorecer la precipitacion de los mismos.

Se denomina colector al tramo del
alcantarillado publico que colecta diver-
sos ramales de alcantarilla. Se construye
bajo tierra, a menudo al medio de las calles
importantes, de manera que cada una de
las viviendas de esa via puedan conectarse
para la evacuacion apropiada de las aguas
residuales.

Material de muy pequeno tamano,
en el rango de 10-5 a 10-7 de diametro.

La
cantidad de oxigeno (medido en el mg/l)
que es requerido para la descomposicion
de la materia organica por los organismos
unicelulares, bajo condiciones de prueba.
Se utiliza para medir la cantidad de con-
taminacion organica en aguas residuales.

Proceso de separacion por
medios fisicos debido a la diferencia de
densidades.

Proceso mediante el cual un
agua procedente de una ciudad o de una in-
dustria se le quita contaminacion disuelta y
en particulas, para poderle dar un uso pos-
terior o evacuarla a un rio sin causar danos.

Demanda quimica de oxigeno. Es un
parametro que mide la cantidad de mate-
ria organica susceptible de ser oxidada por
medios quimicos que hay en una muestra
liquida. Se utiliza para medir el grado de
contaminacién y se expresa en mg O2 /litro.

Proceso de eliminacion de
arenas.
Proceso de eliminacion de
grasas.
Proceso de destruccion de pa-
togenos que puedan causar enfermedades.

Tanque cerrado para el tratamien-
to de lodos en aguas residuales, en el cual
las bacterias provocan la ruptura de la ma-
teria organica, degradandola y emitiendo a
su vez diferentes gases.

Gran deposito creado de forma ar-
tificial por el hombre generalmente cerran-
do la boca de un valle con un dique o pre-
sa, y en el que se almacenan las aguas de
un rio o arroyo para utilizarlas en el riego ,
en el abastecimiento de poblaciones, en la
produccion de energia eléctrica, etc...

Canalizacion que sirve para eva-
cuar las aguas residuales de una poblacion
hacia una depuradora o hacia el mar.

Proceso para retener sustancias
solidas generalmente que contiene un li-
quido que se pasa a través de un filtro.
Proceso quimico mediante el
cual por la adicion de sustancias floculan-
tes, se aglutinan las sustancias coloidales
presentes en el agua facilitando su decan-
tacion y posterior filtrado.
Compuesto
quimico que favorece la floculacion.
es una medida de lo acida o basica que
es una soluciéon. En el caso que nos ocupa,
nos da una idea del caracter agresivo o in-
crustante del agua. Este parametro oscila
entre 0-14. El punto de equilibrio es a un
ph=7 (ph neutro) Ej.: la sangre humana.
Para valores inferiores a 7, la solucion sera
acida. Ej.: zumo de limé6n (ph=1,5).Para va-
lores superiores a 7, la solucion sera basi-
ca. Ej.: La lejia (ph=12,5)
proceso para hacer el agua
apta (potable) para consumo humano.
Debe cumplir las normas de parametros fi-
sicos, quimicos y bacteriologicos.

El reactor biologico es
la zona donde tiene lugar el tratamiento de
oxidacion biolégica de materia organica a
partir de microorganismos y con un aporte
de aire realizado mediante eyectores o so-
plantes.

Vasija grande de barro cocido, y a
veces vidriado, mas ancha por el medio que
por el fondo y por la boca, que sirve ordina-
riamente para guardar agua, aceite u otros
liquidos.

maquina utilizada
para la elevacion de agua, harina o cerea-
les. Fue inventado por Arquimedes en el
sl a.C
Lo constituyen aquellas aguas re-
siduales que pasan al cauce de un rio o en
general a cualquier masa de agua. Segun el
lugar donde se evacue y los limites acorda-
dos segun la legislacion vigente se conside-
raran vertidos autorizados o ilegales. Estos
vertidos suponen un gran dano por lo que
se ha establecido en concepto de sancion o
multa, segun el principio de “quién conta-
mina paga”, lo que se conoce como “Canon
de vertido”.



Encuentra cinco palabras relacionadas
con sistemas de canalizacion del agua y depo-
sitos de agua. Anota su nombre y comenta con
tus companeros y el profesor las diferencias
que existen entre ellas.

E Z C€C I R U T Y
A M P O E I A S
I R B W N J L H
U E L A H O J E
Q S J F L E 1 L
E A E Q V S B Q
C O D C RME T
A B A T A N O R

a)

b)

c)

d)

e)

Enumera las fases de un proceso con-
vencional en una potabilizadora.

¢En que parte del proceso se anaden reac-
tivos quimicos para mejorar la eliminacion de
pequenas particulas?

Justo a la entrada de la planta existe
una minicentral hidroeléctrica, ¢que funcion
tiene en nuestras instalaciones?

¢De donde procede el agua que se utiliza?

En la potabilizadora has estado en la
zona de cloracion. ¢Como se encuentra alma-
cenado el cloro?

¢Por qué?

¢Qué sistemas has observado que se utili-
zan en el caso en que se produjese un escape?

Durante el recorrido, has podido ver tres
plantas potabilizadoras. Escribe los tres tipos
de decantacién que has visto y explica breve-
mente sus diferencias y las mejoras de unos a
otros si es que las hay.
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- La es el
proceso de obtencion de energia calorifica y
eléctrica.

- Gracias a la
conseguimos la separacion fisica por deposi-
cién de la materia.

- Para poder reducir la cantidad de agua en

6. Relaciona los siguientes conceptos: lodos se realiza una
Decantacién, desinfecciéon, deshidratacion, - Si queremos eliminar los microorganis-
pretratamiento y cogeneracion. mos patégenos es necesario realizar una
- Con el

conseguimos eliminar s6lidos de gran tamarfo.

7. Rellena el siguiente esquema, incluyendo en cada uno de los cuadros la/s inicial/es que le

corresponda:
| | |
| I | | [ l | l

14 * Cogeneracion: C » Tratamiento biolégico: TB
* Linea de lodos: LL + Digestion anaerébica: DA
» Decantacion secundaria: .2 e Desinfeccion: DF
* Decantacion primaria: D.1 + Linea de Agua: LA
* Linea de Gas: LG e Espesamiento: E

» Pretratamiento: P o Deshidratacion o secado: S



&. Durante el proceso de depuraciéon vamos
a obtener muchos tipos de residuos. Indica al-
gunos de estos residuos que van a la planta de
residuos solidos urbanos de Granada.

¢En que parte del proceso general son eli-
minados?

¢Qué tipo de residuos se obtienen en la de-
cantacion primaria y decantaciéon secundaria?
¢Qué hacemos con estos residuos? ¢Qué uso
se les puede dar?

10. Une mediante flechas:

9. En el cuaderno has encontrado algunas
de las medidas para ahorrar agua en casa.
Investiga algunas mas, indicalas y comparte-
las con tus companeros.

Canal realizado por el hombre para condu-
cir el agua de unas zonas a otras.

e Acuifero

« Aljibe

Gran depésito creado de forma artificial
por el hombre, generalmente en un valle
para almacenar el agua.

¢ Embalse

Corriente natural de agua continua que
desemboca en otra, en un lago o en el mar.

¢ Rio

Formacion geologica por la que circula o se
almacena el agua subterranea.

e Acequia

Depoésito cerrado donde se recoge y conser-
va el agua de lluvia o procedente de algun
manantial o rio.
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